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Zweithochstes Bauwerk im Aargau - Eine Sanierung der besonderen Art
Hochkamin der Jura Cement Fabrik, Wildegg AG

Autor: Marco Schwarz, Betasan AG, |
Aarau

Einleitung

Der Hochkamin der Jura Cement Fabrik
in Wildegg misst 124.90m und wurde
im lahre 1958 erstellt. Der Aussen-
durchmesser variiert von 3.70 m oben
und 6.30 m auf Héhe Terrain. Die Wand-
starken liegen im Bereich von 12 cm an
der Kaminspitze bis hin zu 20cm am
Fusse des Kamins. In den 60-er Jahren
waren 4 Hochdfen an diesen Schiot an-
geschlossen. Dies machte der Aussen-
haut aus Beton wahrend rund 45 Jah-
ren zu schaffen.

Die frei bewitterte Betonaoberfliche
wurde im Verlaufe der Zeit durch Um-
welteinflisse, insbhesondere Schadstof-
fe in der Luft und Schmutzablagerun-
gen stark in Mitleidenschaft gezogen.
Grossflachige Betonabplatzungen, stark
korrodierende Armierungseisen; insbe-
sondere im oberen Dritlel, Rissbildun-
gen und Erosionserscheinungen signa-
lisierten der Jura Cement Fabrik vor-
handene Mangel und Schaden am
Bauwerk.

Untersuchungen und
Feststellungen

2001 wurde der Kamin bis auf eine Hi-
he von ca. 55m durch das Baustoff-
prifinstitut LPM vollumfénglich unter-
sucht. Die Eiseniberdeckung der dus-
seren Bewehrungslagen wurde mit
einem Profometer zerstiérungsfrei ge-
messen. Sie betrug im Mittel 15mm.
Die Karbonatisierungstiefe wurde mit-
tels Phenolphtaelinldsung ermittelt. Sie
betrug auf der Nord/Stid-Seite im Mit-
tel 15 mm, auf der Westseite 10mm
und auf der Ostseite Gber 20 mm. So-
mit lag die Bewehrung insbesondere
auf der Ostseite teilweise ganzflachig
im karbonatisierten Bereich. Im oberen
Drittel konnte zudem festgestellt wer-
den, dass sich durch die Schadstoffinfil-
tration von innen nach aussen, die Be-

wehrung zum Teil komplett aufgel&st
hatte. Starke Lochfrasskorrosion fhrte
zur plattenartigen Abschalung der dus-
seren drei bis vier Zentimeter Beton.

Befund und Beurteilung

Die Ursachen der Betonschaden sind
hauptsdchlich auf die urspriingliche
Schadstoffinfiltration, die zu geringe Be-

Ansicht Kamin vor Sanierung

Detail 5 chadenauﬁ'lahme vor Samerung



BAUWERKINSTANDSETZUNG

Sanierter Kamin im Endzustand

tondeckung sowie die dauernden Nass-
Trocken-Zyklen (Eigentemperatur Ka-
min rund 23°C} zurlckzufiihren. Die
Alkalitat des Betons ist bis zu den Ar-
mierungseisen neutralisiert, so dass der
Korrosionsprozess ungehindert statt-
finden konnte.

Sanierung

Damit die anstehenden Probleme ge-
I6st werden konnten, wurde vom In-
genieurbiiro mund ganz + partner ag
ein objektspezifisches Sanierungssy-
stern festgelegt. Eine wichtige Grund-
lage hierfr war, dass durch die Verwen-
dung neuster Filteranlagen der JCF, der
Ausstoss von Schadstoffen geddmmit
werden konnte.

Die gesamte Aussenflache wurde mit
Wasserhtchstdruck gereinigt, um den
bestehenden Altanstrich sowie die Ze-
menthaut zu entfernen. Die Beweh-
rung wurde bis auf eine Tiefe von
16 mm mittels hydrodynamischen Be-
tonabtrags freigelegt. Im Bereich von
stark korrodierter Bewehrung und gross-
flachigen Betonabplatzungen sogar bis
auf 60mm, also halber Betonquer-
schnitt. Somit musste die Statik standig
Uiberprift werden und eine Sanierung
in Etappen wurde unumganglich.

Die Ausbruchstellen wurden mit faser-
verstarktern  Reprofiliermértel, appli-
Ziert im Massspritzverfahren, ergdnzt.
Um den hohen Anforderungskriterien
der Sanierung gerecht zu werden, wur-
de der ganze Kamin mit einer 2-3 mm
starken Flachenspachtelung, einer hy-
drophobierenden Imprignierung so-
wie anschliessender rissiiberbriicken-
den Acryldispersion geschiitzt.

Spezielle
Herausforderungen

Bereits bei Baubeginn tauchten die er-
sten Herausforderungen fir das Ge-
ristunternehmen Conrad Kern AG
auf. Es war schwierig, einen runden
Querschnitt, unter Einhaltung der Mi-
nimalabstande zum Bauwerk (SUVA-
Varschriften), das Geriist einzuteilen,
zumal sich der Kamindurchmesser von
6.30 m auf 3.70 m verjiingt. Die Gerli-
stung musste somit in drei komplett
voneinander getrennten Etappen mon-
tiert werden. Die zweite und dritte
Etappe steht jeweils auf speziellen
Hochlastkonsolen, welche vorgangig
mittels Ausreissversuchen auf ihre Trag-
fahigkeit geprift wurden. Der Baufort-
schritt hing an der Geschwindigkeit
des Aussenlifts der Fa. Starlift AG. Bei
einer maximalen Geschwindigkeit von

12 mfs als Personentransport bzw. 24
m/s als Transportlift wurden minde-
stens 5 bzw. 10 Minuten fir eine Fahrt
in den Himmel bendtigt.

Die gesamte Baustelleneinrichtung
musste den drtlichen Gegebenheiten
angepasst werden. Die Stromzufuhr
erfolgte ab Verteilkasten mit 400 Volt
sowie ab im Abstand von 20m Hohe
montierten Satellitenverteiler. Die Was-
serversorgung erledigte eine spezielle
Druckerhéhungspumpe, welche am
Kaminfuss auf den Boden geschraubt
wurde. Eine Massspritzanlage im kon-
ventionellen Stil kam nicht in Frage, da
eine Forderleistung von 125 m vertikal
unméglich gewesen wadre. Dement-
sprechend kam eine Membranpumpe
mit einem Eigengewicht von lediglich
27kg zum Einsatz. Somit konnte die
Anlage aufs Geriist gestellt werden.

Vor- und Nachbehandlung

Durch die konstante Eigenwarme des
Kamins von rund 23°C wies sich die
Vor- und Nachbehandlung als dusserst
heikel. Trotz 48 Stunden vornassen,
trocknete die Betonoberflache innert
30 Minuten ab (Kaminzug-Wirkung).
Die Machbehandlung der sanierten Fl3-
chen wurde mittels Wassercomputer

Technische Daten

Gesamthéhe Kamin: 124.90 m

Gesamtgewicht Kamin inkl.
Fundament: 1'420 to

Maximale Schwingung bei
Sturm: 15 em

Gesamte Mantelflache:
1'950 m?

Lange der behandelten
Bewehrung: 4'500 m

Verbrauchter Reprofiliermartel:
381to

Gestelltes Gerlstmaterial:
ca. 44 to

Baubeginn: 15. Marz 2004

Fertigstellung:
Ende September 2004
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gesteuert um einerseits ein Auswa-
schen der noch frischen Reprofilier-
bzw. Spachtelstellen zu vermeiden und
andererseits ein vorzeitiges Austrock-
nen zu verhindern. Zudem wurde der
gesamte sanierte Bereich jeweils mit
nassen Jutebahnen eingewickelt.

Sicherheit

Die Sicherheit der Mitarbeiter wurde
sowohl auf dem gesamten JCF-Areal,
wie auch auf dieser besonderen Bau-
stelle gross geschrieben. Das Tragen
von Leuchtwesten und Helmobligatori-
um waren selbstverstandlich. Die Be-
ndtzung des Aussenlifts war bei Wind-
geschwindigkeiten von Gber 75km/h
untersagt. Zwei Windmessstationen
auf 80m und 120 m lésten bei errei-
chen dieser Windgeschwindigkeiten
ginen Alarm aus. Das Arbeiten auf dem
Geriist war bis Geschwindigkeiten von
100 km/h (10 m Gber Boden gemessen)
gestattet. Standiger Kontakt mit dem
Meteo Schweiz gab Aufschluss Gber
zu erwartende Windbéen. Bei Wind-
spitzen dber 100 km/h waren entspre-
chende Massnahmen wie das Entfer-
nen des Gerlistnetzes im oberen Drit-
tel, zu treffen.

Beteiligte Firmen
Auftraggeber
Jura-Cement-Fabriken, Wildegg
Ingenieurbiiro
mund ganz + partner ag, Aarau
Unternehmen
ARGE «JCF Hochkamin»

Betosan AG, Aarau
{Federfihrung/Techn. Leitung)

Rothpletz, Lienhard + Cie AG,
Aarau

Geriistung

Conrad Kern AG, Sursee
Liftinstallation

Starlift AG,

Wanagen b. Dibendorf
Systemlieferant

MAPEI SA, Sorens

Qualitatssicherung
LPM, Beinwil a. See

Ansicht Kamin wéhrend der Sanierung

Ausblick aus 125 m Richtung Brugg

- ';E‘ __ -




